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چکیده 


تغییرات آب و هوا یکی از مهم‌ترین مسائلی است که بخش‌های مختلف اقتصاد را تحت تاد قرار داده است. ویژگی‌های خاص بخش کشاورزی 
نظیر وابسته‌ترین بخش به متغیرهای آب و هوایی» این بخش را به محور اصلی مباحث مربوط به تغییرات اقلیم تبدیل کرده است. برهمین اساس» 
پژوهش حاضر اثر تغییر اقلیم بر رشد اقتصادی بخش کشاورزی را در ایران در قالب مدل تعادل عمومی قابل محاسبه پویا مبتنی بر ماتریس حسابداری 


میزان تولیده مصرف» سرمایه گذاری و صادرات بخش کشاورزی به‌ترتیب ۰۴/۴۶۹ ۸۵/۰۲۵ ۴/۴۶۲ و ۱۳/۷۷۰ درصد کاهش می‌یابد ولی میزان واردات در 


این بخش با افزایش ۵/۵۰۴ درصدی مواجه می‌شود. با توجه به اثرات سوئی که تغییر اقلیم بر متغیرهای کلان بخش کشاورزی می‌گذارد. لازم است که 
دولت اقدامات مناسبی را به‌منظور حمایت از این بخش در شرایط نامناسب اقلیمی پیش‌روی, اتخاذ نماید. 


واژه‌های کلیدی: تغییرات آب و هوایی» تولید بخش کشاورزی» ماتریس حسابداری اجتماعی. مدل تعادل عمومی پویا 


مقدمه 

اقلیم به متوسط شاخص‌های آب و هوا برای یک مکان و زمان 
(1۳00, هرگاه شاخص‌های آب و هوایی یک منطقه از رفتار 
انتظاری ان در بلندمدت (برمبنای اطلاعات ثبت و مشاهده شده در 
منطقه) فاصله گیرد و این تغییر بر گشت‌ناپذیر باشد» تغییر اقلیم روی 
می‌دهد. این تعریف به هر گونه تغییر در اقلیم که ناشی از فعالیت‌های 
انسانی یا ناپایداری طبیعی سیستم اقلیمی می‌باشد. اشاره دارد و با 
نوسان‌های کوتاه مدت اقلیمی تفاوت دارد. هر چند بخش‌های مختلف 
اقتصادی اعم از کشاورزی» گردشگری» صنعت جنگلداری» آب. انرژی 
و حتی بازارهای مالی و بیمه تحت تأثیر تغیبرات اقلیم می‌باشند (ع ۷ 
و ۱۸) اما در این بین وابسته‌ترین بخش به اقلیم» بخش کشاورزی 


اقتصاد کشاورزی» دانشگاه سیستان و بلوچستان 
(*- نویسنده مسئول: 221.600 ۵ 2117220] هدع .تج :اتقعط) 
۳- دکتری اقتصاد کشاورزی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
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است؛ چرا که تغییر اقلیم با تفییر میزان بارش و دما موجب می‌گردد 
که دامنه بهینه رشد گیاهان زراعی تغییر کند و عملکرد محصول 
کاهش پیدا نماید (۱۳). از سویی دیگر, یکی از تبعات مهم و آشکار 
پدیده تغییر اقلیم در بخش کشاورزی» اثرگذاری آن بر امنیت غذایی و 
گسترش فقر در جوامع کشاورزی است. 

تغییر اقلیم موجب تأثیر بر بخش‌های تولیدی» درآمد عوامل تولید 
و درآمد نهادها می‌شود و این اثرگذاری روی بخش‌هایی که ارتباط 
متقابل بیشتری با بخش کشاورزی دارند. بیشتر نمایان است. 
پزرشها شا مرش هد که ارفا متاواری چم هی آقارند : 
(دما و بارش) با میزان تولید بخش کشاورزی در ایران وجود دارد (۸). 
به همین جهت محور بسیاری از تحقیقات و مطالعات انجام شده در 
زمینه تغییر افلیم» بررسی اثرات و پیامدهای احتمالی این پدیده بر 
فعالیت‌های تولیدی بخش کشاورزی بوده است (۸۱۰ ۱۶ و ۲۰). برای 
مثال. علیاحمدی (۱) در مطالعه‌ای به بررسی تغییرات اقلیمی منطقه 
سیستان در شرایط خشکسالی نسبت به وضعیت درازمدت با استفاده از 
آمار هواشناسی بلند مدت ۲۰ ساله ۱۳۶۲-۱۳۸۲ پرداخت. نتایج 
مشاهدات وی نشان داد که به طور کلی در شرایط خشکسالی» سطح 
زیر کشت محصولات مختلف کشاورزی حدود ۷۹ درص-د تعداد 
گوسفند و بز ۳۸ درصد. شتر ۱۱ درصد. گاو ۵۰ درصد و صید ماهی 
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۵ درصد نسبت به شرایط عادی کاهش يافته است. این شرایط 
همراه با قطع کامل آب رودخانه هیرمند بیش از ۱۴۰۰ میلیارد تومان 
خسارت به بخش کشاورزی دامپروری و شیلات به بار آورده و 
مشکلات زیست محیطیء کاهش تولید و اشتغال را موجب شده است. 
نوروزیان و همکاران (۱۴) در تحقیقی تأثیر متفیرهای بارش و دما را 
بر عملکرد محصول راهبردی پنبه برآورد کردند. نتایج آنان نشان داد. 
افزایش دما در طول فصل رشد بر عملکرد پنبه تأثیرمنفی می‌گنارد. 
خیز )٩(‏ با استفاده از تحلیل تعادل عمومی قابل محاسبه (0605) به 
بررسی اثرات خشکسالی بر اقتصاد ایران پرداخت. نتایج نشان داد که 
پدیده خشکسالی موجب می‌گردد تا تولید ناخالص داخلی» تولید 
ناخالص منطقه‌ای در تمام استان‌هاء اشتغال کل و اشتغال در اکشر 
استان‌ها کاهش پابد. خالقی و همکاران (۸) در مطالعه‌ای به بررسی 
اثرات تغییر اقلیم بر تولید بخش کشاورزی و اقتصاد ایران پرداختند. 


نتایج مطالعه آنان نشان داد که در اثر تغییر اقلیم پیش‌بینی شده برای 
ایران در دوره ۲۰۰۰ تا ۲۰۲۵ تولید بخش کشاورزی ۵/۲۷ درصد 
کاهش می‌یابد. 

از جمله مطالعات خارجی مرتبط با تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی 
می‌توان به بن زید (۲) اشاره نمود که تأثیرگذاری بارش و دمای 
سالانه بر بخش کشاورزی تونس را با استفاده از روش داده‌های 
ترکیبی پویا بررسی نموده است. نتایج حاصله نشان داد که دمای 
سالانه تأثیر منفی و بارش سالانه تأثیر مثبتی هم بر تولید غلات و 
هم برکل تولیدات کشاورزی تونس داشته است. ابولی و همکاران " (۳) 
در پژوهش خود با عنوان بررسی بازخورد تغییر اقلیم بر رشد اقتصادی 
با استفاده از مدل تعادل عمومی پویا "(06 نتیجه گرفتند که 
تغییر اقلیم بر بخش‌های مختلف و همچنین کشورهای مختلف اثرات 
متفاوتی بر جای می‌گذارد که به طور خاص کشورهای درحال توسعه 
بیشتر از آن رنج می‌برند. توکوناگا و همکاران" (۱۷) در تحقیقی به 
بررسی تآثیرگذاری‌های تغییر اقلیم بر تولیدات محصولات کشاورزی 
در ژاين با استفاده از تحزیه و تحلیل داده‌های ترکیبی پویا پرداختند. 
در اين مطالعه تأثیرگذاری سه متفیر اقلیمی دماء تابش خورشیدی و 
بارش بر تولیدات محصولات کشاورزی ژاپن اعم از سبزی‌هاء برنج و 
سیب‌زمینی با استفاده از تابع تولید بررسی شد. نتایج حاصل از تحلیل 
داده‌های ترکیبی ایستا و پویا نشان داد که افزایش یک درجه 
سلسیوس در میانگین دمای سالانه. تولید برنج را در کوتاه مدت و بلند 
مدت به ترتیب ۵/۸ درصد و ۳/۹ درصد کاهش می‌دهد. الشناوی و 
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همکاران * (۵) در تحقیقی به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر رشد 
اقتصادی مصر با استفاده از مدل 1060017 پرداختند. نتایج مطالعه آن‌ها 
نشان داد که پدیده تغییر اقلیم اثر منفی بر رشد اقتصادی و همچنین 
آثر منفی بر رشد بخش کشاورزی این کشور می‌گذارد. همچنین 
پژوهش‌های دیگری نیز در زمینه اثر تغییر اقلیم با استفاده از مدل 
0۲ انجام گردید که می‌توان به روبرتو راسون" (۱۵) و سباستین 
دول (۲) اشاره نمود. 

مطابق گفته‌های پیشین» طیف گسترده‌ای در زمینه اثرات تغییر 
اقلیم بر تولیدات کشاورزی» چه در داخل و چه در خارج از کشور 
صورت گرفته است که در اکثر بررسی‌های داخلی» به بررسی اثر 
تغییرات اقلیمی بر محصولات زراعی خاص پرداخته شده که بر مبنای 
الگوهای اقتصادسنجی نیز بوده‌اند. اما در مطالعات خارجی به بررسی 
تأثیرگذاری‌های تغییرات اقلیمی بر کل بخش کشاورزی با استفاده از 
مدل 1200۳ نیز پرداخته شده است. بر این اساس در این تحقیق 
ی ایر ای ات که ترا یات افلیسی بر رشه اعض اش کل 
بخش کشاورزی ایران با استفاده از مدل 1200۳۲ مورد بررسی قرار 
گیرد. در مدل‌های :00 از جمله راهکار دستیابی به این هدفه 
ایجاد یک شوک در یکی از متفیرهای مربوط به بخش کشاورزی که 
از تغییر اقلیم متأثر باشده می‌باشد که در مطالعه حاضر از پارامتر 
بهره‌وری بخش کشاورزی استفاده می‌شود. لازم به توضیح است ابتدا 
اثر بارندگی به عنوان یک نماینده از متغیرهای اقلیمی بر بهره‌وری 
بخش کشاورزی سنجیده می‌شود و سپس در قالب مدل 100 و با 
تغییر بهره‌وری متناسب با تغییر بارندگی پیش‌بینی شده اثر تغییر اقلیم 
تا افق ۲۰۲۰ سنجیده می‌شود. 

مبنای اطلاعاتی اصلی در مدل 10۳ ماتریس حسابداری 
اجتماعی است. این ماتریس که یک ابزار توصیفی برای نشان دادن 
جزئیات ساختار اقتصاد یک کشور می‌باشد. به عنوان ابزاری مناسب 
برای تحلیل‌های تعادل عمومی به شمار می‌رود؛ چرا که اطلاعات 
ارتباط بخش‌های تولیدی و ارتباط با دنیای خارج را ارائه می‌کند و 
همچنین چگونگی ارتباط ایجاد درآمد و مصرف درآمد را نشان 
می‌دهد. 


مواد و روش‌ها 

پایه اطلاعاتی مدل‌های تعادل عمومی, اغلب ماتریس حسابداری 
اجتماعی (8۸۱۷۲) است. ماتریس حسابداری اجتماعی نشان‌دهنده‌ی 
جریان دایره‌واری از وجوه بین بخش‌هاء عوامل و نهادهای موجود در 
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یک اقتصاد مبتنی بر بازار است. ماتریس حسابداری اجتماعی که یک 
ماتریس مربع است» طوری تنظیم شده است که مجموع سطرها و 
ستون‌های آن با هم برابر می‌باشد. ستون‌ها نشان دهنده دریافتی‌ها 
(درآمد) و سطرها نشان دهنده پرداختی‌ها (هزینه) می‌باشد. بنابراین 
طبق این تعریف باید کل درآمد همه حساب‌ها با کل مخارج همه 
حساب‌ها برابر باشد. به‌عبارتی درآمدهای هر اقتصاد با کل هزینه‌های 
آن اقتصاد برابر باشد. مهم‌ترین ویژگی این ماتربس, تلفیق همه‌ی 
بخش‌های اقتصادی با کارکرد مشابه در یک چارچوب کلی می‌باشد. 
از آنجایی که ماتریس حسابداری اجتماعی یک ابزار توصیفی 
برای نشان دادن جزئیات ساختار اقتصاد یک کشور می‌باشد» به عنوان 
چرا که اطلاعات ارتباط بخش‌های تولیدی و ارتباط با دنیای خارج را 
لازم به ذکر است در این مطالعه. جهت اجرای مدل از ماتریس 
حسابداری اجتماعی اقتصاد ایران در سال ۱۳۹۰ استفاده شده است. 
همچنین تدوین معادلات تعادل عمومی قابل محاسبه ایستا در این 
مطالعه, مبتنی بر مطالعه لاف گرین و همکاران" (۱۲) بوده و برای 
پویاسازی نیز از مطالعاتی نظیر ولیزاده (۲۰) بهره گرفته شده است. 


معادلات تولید 


در مدل تعادل عمومی» استفاده‌ی بخش‌های اقتصادی از نیروی 
کار و سرمایه به عنوان نهاده اولیه به منظور تولید. از فروض اولیه 
برای تخمین به شمار می‌رود. برای واقعیت بخشی به مدل. علاوه بر 
نیاده‌های اولیه» فرض می‌گردد که بخش‌هاء نهاده‌های واسطه‌ای را 
نیز برای تولید به کار می‌برند. این فرض سبب پیچیده شدن رفتار 
بنگاه‌ها می‌شود و فرآیند تولید را به دو فاز اول" و دوم" تقسیم 
می‌کند. فاز اول مربوط به ترکیب نهاده‌های سرمایه و نیروی کار است 
که به تولید ارزش افزوده منجر می‌شود. تابع تولید در این مرحله 
کاب-داگلاس درنظر گرفته شده است که در قالب رابطه (۱) ارائه 


شده است: 


«زگ 
)0 1 ۳۸ 


0۳ 


ترکیب شده و با فرض تکنولوژی اقونتیف در این مرحله» معادلات 
تولید به‌شرح روابط (۲) و (۲) می‌باشد: 
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اثر تغییر اقلیم بر رشد اقتصادی بخش کشاورزی ایران ۰ ۳۳۵ 


۷ 7 رط 62 نت زگ 
)۳ ۷7 برگر ره < ,رش 
که در معادلات فوق: 


تین موی ها تاکاها س تاسن تین بل شود 
عوامل اولیه تولید (نیروی کار و سرمایه ,ر ۰1/۸ ارزش افزوده بخش 
ام در زمان ام ,رم پارامتر کارایی در تابع تولید بخش ام در 
زمان ۸-م» ,26 » تولید بخش ام که به عنوان نهاده واسطه‌ای در 
فان ان توس ی رس مرف موم واه اخالش 
بخش رام در زمان ۳۶م» ,ر0» ضریب حداقل نیاز به نهاده‌های 
واسطه‌ای بخش ام به منظور تولید یک واحد ستاده ناخالص بخش 
تام در زمان ام (ضرایب فنی داده-ستاده» ,ر(0» ضریب حداقل 
نیاز به ارزش افزوده برای تولید یک واحد ستاده ناخالص در زمان ام 
و ررر3/» پارامتر سهم در تابع تولید یا کشش تولید بخش ام در 
زمان ام نسبت به نهاده :م می‌باشد. به‌طوری که ۱ک ,رگ > ۰ 


و 2۱ ی 
1 


معادلات مصرف 
مصرف بخش خصوصی 

در این بخش ابتدا فرض می‌گردد که مصرف‌کنندگان سبد 
مصرفی خود را به نحوی انتخاب می‌کنند که مطلوبیتشان حداکثر 
گردد. مطلوبیت خانوارها به مقدار مصرف آنها از کالای تولید شده در 
هر بخش بستگی دارد. در اینجا فرض می‌گردد که تابع مطلوییته یک 
تابع کاب-داگلاس می‌باشد که با توجه به قید بودجه که برابر با درآمد 
خالص خانوار در نظر گرفته می‌شود. حداکثر خواهد شد. 
بر مبنای چنین فرضی, تابع تقاضا برای هر کالا به صورت معادله (۴) 


به دست خواهد آمد: 
(۳ ( 115۸۲ - ,6 - )2 9 راطرنه 


که در آن , ,6 مقدار مصرف خانوارها از کالای بخش :ام در زمان 
ام ,۳۵ قیمت کالای مرکب بخش ام در زمان ام 
۲ پس انداز خانوارها در زمان م۰ 7۸76 مالیات مستقیم 
در زمان ام ,۰117 درآمد خانوار در زمان ۸م و ,ری پارامتر 
سهم در تابع مطلوبیت یا سهم هر کالا در سبد مصرفی خانوارمی‌باشد. 
به‌طوری که اک ,ی که و 2۱ ,بر 9 لازم به توضیح است که 


سمت چپ معادله (۴) که از ضرب ,,) و ,,۴0 محاسبه شده است 


۶ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۳۲. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


بیانگر ارزش مصارف خانوارها از کالای بخش ام در زمان ام می 
باشد. 


مصرف بخش دولتی 

مصرف بخش دولتی- یک متغیر برون‌زا در نظر گرفته می‌شود. 
(۵) 201 < ,هار6 
که زگ مخارج دولت در بخش تام در زمان ام 1 4 0 پارامتر 


سهم مخارج دولت در هر بخش در زمان "م و ۰01101 کل 
مصرف دولت در زمان ۳۸م (متغیر برون‌زا) می‌باشد. در معادله (۵» 
سمت چپ معادله بیانگر ارزش مخارج دولت در بخش ام در زمان 
ام است. 


معادلات سرمایه‌گذاری 

در هر بخش, تابع تقاضای سرمایه گذاری با توجه به معادله (۶) 
تعیین می‌شود. بر اساس این معادله. سرمایه گذاری در هر بخش تابعی 
از کل سرمایه‌گذاری است. 
(۶) ر لصا ,یم < ,۱۲,۵ 


ام ,۰1۷۷257 کل سرمایه گذاری در زمان ۳م و ,۰۸4 پارامتر 
سهم سرمایه‌گذاری بخش ام در زمان /-ام می‌باشد به طوری که 
> :۸4 ک ۰ و ۱< ۸ 2 در معادله (۶» , :62 ., :110 نشان‌دهنده 


ارزش کل سرمایه‌گذاری بخش ام در زمان /۳م است. 


تجارت خارجی 
در این بخش فرض می‌گردد که فرضیه کشور کوچک وجود دارد. 
یعنی ایران کشور کوچک است و فعالیت‌های آن تأثیر قابل توجهی 
صادرات برحسب واحد پول خارجی ثابت می‌باشد. روابط بین قیمت 
صادرات و واردات برحسب واحد پول خارجی و داخلی به ترتیب به 
صورت روابط (۷) و (۸) خواهد بود: 
)۳ رکشل ,۳۵ < ,بط 
)۸ باکر( 
که در آن , رت قیمت داخلی صادرات بخش ام در زمان 
۳۸,۰ قیمت داخی واردات بش ام در زمان 
ام , ,۰۷6 قیمت جهانی صادرات (متغیر برون‌زا) بخش ام در 


زمان ام و , ,۷۷70 قیمت جهانی واردات (متغیر برون‌زا) بخش 


نام در زمان ۶-م می‌باشد. 


معادلات پویایی مدل 

با توجه به اینکه در مطالعه‌ی حاضر اثر تغییر اقلیم بر روی 
متفیرهای کلان بخش کشاورزی» طی یک دوره زمانی مورد بررسی 
قرار می‌گیرد. لذا لازم است به‌منظور پویا نمودن مدل, از طریق اضافه 
کردن معادلاتی به محموعه معادلات قبلیء تغییراتی را در مدل ایجاد 
کرد. برای پویاسازی مدل» فرآیند رشد سرمایه‌گذاری بخش‌هاء مخارج 
مقلدیر هریک از متفیرهای فوق در هر دوره نسبت به دوره‌ی قبل 
ایران و بانک مرکزی استخراج شده است. 


)0 2 ,م۳۲ ی تبررنا یر مها 
(۱۰ (1+۲).ررت)ر م۳ 5 یزیر ره 
۱۱۱ 2 + ,۲۵ 5 ابر رطل رب ۵ 


دولتی و سرمایه‌گذاری است که از طریق آمار بانک مرکزی در سال 
های مختلف جمع‌آوری شده است. 


نحوه بررسی اثر تغییر اقلیم در قالب مدل 0618 
به‌منظور بررسی اثر تغییر اقلیم بر متغیرهای کلان بخش 
کشاورزی در قالب الگوی 061 می‌توان با ایجاد یک شوک در 
یکی از پارامترهای بخش کشاورزی, به هدف مذکور دست یافت. از 
جمله پارامترهایی که متأثر از تغییر اقلیم می‌باشد» بهره‌وری بخش 
کشاورزی می‌باشد (۵). به‌طوری که برای مثال میزان بارش باران می 
تواند بر میزان بهره‌وری این بخش موّثر باشد. در تابع تولید کاب- 
دالاس در مرحله ول تولیدءپرمتر ۵ به‌عنوان شاخص بهرهوری 
جزئی کل عوامل تولید شناخته می‌شود که با به‌دست‌آوردن یک رابطه 
بین این پارامتر و متغیر اقلیم» می‌توان به هدف اصلی دست یافت. به 
این ترتیب به‌منظور محاسبه رابطه میزان بارش باران و بهره‌وری 
بخش کشاورزی, رابطه (۱۲) مدنظر قرار گرفت: 
۱ ۲۳۳ 


که در آن 17۳ معرف شاخص بهره‌وری کل در بخش کشاورزی» 
منم نیز نمایانگر بارندگی سالانه و (] کشش تغییر شاخص بهره‌وری 
نسبت به بارش باران است. شاخص بهره‌وری عوامل تولید شامل 
سرمایه» نیروی کار و کل عوامل تولید هر ساله توسط سازمان ملی 


بهره‌وری ایران محاسبه و منتشر می‌شود که نتایج محاسبات آن مرکز 
در مطالعه حاضر مورد استفاده قرار گرفته است. 

لازم به توضیح است برای برآورد رابطه فوق از اطلاعات سری 
زمانی طی سال‌های ۱۳۷۵-۱۳۸۹ استفاده شده است. به‌طوری که 
اطلاعات بارش باران از سایت سازمان هواشناسی ایران و اطلاعات 
شاخص بهره‌وری از سازمان ملی بهره‌وری ایران جمع‌آوری شده 
است. رابطه فوق از طریق نرم‌افزار 7۷16۷5 برآورد شده است. 

شایان ذدکر است که سعی قو اش بوده که اثر ساير متغیرهای 
اقلیمی مانند دما نیز بر بهره‌وری سنجیده شود و نتایجی مبتنی بر 
تغییرات دمایی نیز ارائه شود» ولی از آنجاکه رابطه معنی‌داری بین 
متغیر دما و بهره‌وری وجود نداشته است. لذا در این مطالعه به بررسی 
اثر بارش باران به‌عنوان متغیر اقلیمی بسنده شده است. 

مطابق با گفته‌های پیشین در مدل 1200۳ از ماتریس حسابداری 
اجتماعی ایران در سال ۱۳۹۰ استفاده شده است. در این مدل علاوه 
بر اينکه پارامترهای زیادی بر مبنای کالیبراسیون مدل مورد محاسبه 
قرار می‌گیرد ولی داده‌های اولیه‌ای نظیر پارامترهای کشش در مدل 
سعیدی‌فر (۱۳) استفاده شده است. 


در مطالعه حاضر با به کارگیری مدل 06 به بررسی اثرات 
تغییر آقلیم بر رشد اقتصادی بخش کشاورزی در ایران پرداخته شد. 
هدف اصلی این پژوهش, بررسی اثر تغییرات آب و هوایی بر 
سرمایه گذاری و رشد اقتصادی بخش کشاورزی به عنوان یکی از 


اثر تغییر اقلیم بر رشد اقتصادی بخش کشاورزی ایران ‏ ۳۳۷ 


بخش‌های مهم اقتصادی در ایران بوده است. به‌این منظور» اثر بارش 
به عنوان یکی از متفیرهای تغییرات آب و هوایی بر روی بهره‌وری 
بخش کشاورزی محاسبه شده است تا متقابلا اثر آن بر متغیرهای 
کلان بخش کشاورزی در قالب مدل 12001 محاسبه شود. نتایج 
حاصل از بررسی اثر بارش بر بهره‌وری بخش کشاورزی حاکی از آن 
است که یک درصد تغییر در میزان بارش» مقدار بهره‌وری بخش 
کشاورزی را به میزان ۰/۷۹ درصد کاهش می‌دهد. براساس نتایج 
مطالعات پیشین, تا سال ۲۰۳۰ میزان بارش باران در ایران ٩‏ درصد 
کاهش می‌پابد و به این ترتیب بارش در هر سال به‌طور میانگین ۰/۳ 
درصد کاهش می‌پابد. بنابراین میزان بهره‌وری بخش کشاورزی در هر 
سال به طور متوسط ۰/۲۳۷ درصد کاهش پیدا می‌کند. بر همین 
اساس اثر تغییر میزان بهره‌وری بخش کشاورزی (ضریب تکنولوژی 
تابع کاب داگلاس) در نتیجه‌ی تغییرات آب و هوایی بر متغیرهای 
کلان بخش کشاورزی شامل تولید و سرمایه‌گذاری سنجیده شد که 
نتایج آن در ادامه به تفسیر ارائه شده است. 

ارتباط عوامل محیطی با رشد محصولات کشاورزی موجب 
می‌گردد تا تغییرات اقلیمی بر بازدهی محصول و يا نابودی کامل آن 
تأثیرگذار باشد. براساس نتایج به دست آمده از شبیه‌سازی که به 
تفکیک بخش‌ها در جدول ۱ ارائه شده است. با کاهش میزان بارندگی 
به عنوان یکی از عوامل تغییر اقلیم» تولید بخش کشاورزی کاهش 
پیدا می‌کند و این کاهش طی بازه بیست ساله‌ی پیش‌بینی شده از 
سال ۲۰۱۱ تا سال ۲۰۳۰ برای بخش زراعت» ۶/۴۶۳ درصد. بخش 
دامپروری ۱/۸۱۱ درصد. بخش جنگلداری» ۲/۶۱۸ درصد و بخش 
شیلات ۲/۸۹۳ درصد می‌باشد. 


جدول ۱- تغیبرات تولید بخنس کنساورزی در اثر تغییر اقلیم به تفکیک زیر بخش‌ها (درصد) 
۵۵ و6060 او زا ممصقه م6فصصنل م6 ما ممم ما ماع اه نموه دا مععصمل -1 12016 
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مأخذ: یافته‌های پژوهش 
عصص نموم :عمتا0 


از آنجایی که رشد محصولات زراعی با عوامل محیطی به‌طور 
مستقیم در ارتباط است تغییرات آب‌وهوایی می‌تواند بر بازدهی 
محصول و یا نابودی کامل آن تأثیرگذار باشد. زمستان‌های بسیار سرد 


برای محصولات کشاورزی مناسب نبوده و در زمان خشکسالی نیز اگر 
از سیستم‌های آبیاری کارآمد استفاده نشود» نابودی محصولات 
اجتناب‌ناپذیر است؛ لذا تولیدات محصولات بخش زراعت بهواسطه 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


تأثیرپذیری بالا از تغییر الگوی بارش بازده نزولی دارند و این روند 
کاهشی در تولید محصولات زراعی» بخش دامپروی را با مشکل تأمین 
مواد غذایی مورد نیاز دام مواجه می‌سازد و به این ترتیب تولیدات 
دامی را تحت تأثیر قرار می‌دهد. از طرفی دیگر مطالعات نشان 
می‌دهند که تغییرات آب و هوایی در افزايش بلایای طبیعی موثر 
می‌باشند که این بلایا ثرات سوتی بر تولیدات بخش جنگلداری 
می‌گذارد و تولیدات این بخش را با روند نزولی روبرو می‌سازد. مطابق 
با نتایج» تغییرات اقلیمی بصورت کوتاه مدت و نیز بلند مدت اثرات 
متفاوتی بر روی تولید بخش جنگلداری می‌گذارد. می‌توان گفت به 
دلیل رابطه درون‌بخشی که بین فعالیت‌های مختلف کشاورزی و 
فعالیت‌های غیرکشاورزی وجود دارد» به‌دلیل عدم حساسیت شدید 


قیلات سور 
(ععزعطمز۳) 


)۳۲۵۲۵۵۱( 


پنج سال چهارم پنج سال سوم 


دآم‌ورء 


پنج سال دوم 


تولید جنگلداری به پارامتر بهره‌وری» با توجه به قیود درنظر گرفته در 
مدل مورد مطالعه, ابتدا تولید این بخش برای جبران کاهش تولید 
ای تقن‌ها آفرایتن می‌نانت ولی از انا که ادانه زونه کاهتن 
بارندگی موجب آسیب اکوسیستم جنگلی خواهد داشت بنابراین تولید 
این بخش نیز با تداوم کاهش بارندگی کاهش خواهد یافت. 

همچنین تغییرات اقلیمیء عاملی تأثیرگذار بر روی از بین رفتن 
برخی از آبزیان و کاهش آب‌های زیرزمینی است. لذا این تغییرات 
جوی موجب کاهش تولید در بخش شیلات نیز می‌گردد. 

شکل ۱ بیانگر کاهش تولید بخش کشاورزی به تفکیک زیر 
بخش‌ها در اثر تغییر اقلیم در آینده می‌باشد. 


ِ اعت و باغدارم هس 
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شکل ۱- تغییرات تولید بخش کنساورزی در اثر تغییر اقلیم به تفکیک زیر بخش‌ها (درصد) 
هه ماع طایاو وه عمصحط مافصتا مه مس صمتا ۵0 ماع آه هنود صا هفطن -1 مسامز۲ 


جدول ۲ و شکل ۲ تغییرات بخش کشاورزی که بر اثر تغییر 

ارتباط عوامل محیطی با رشد محصولات کشاورزی موجب 
می‌گردد تا تغییرات اقلیمی بر سایر بخش‌ها و متغیرهای مرتبط با این 
بخش تأثیرگذار باشد. در اثر کاهش تولید بخش کشاورزی» تقاضا 
برای عوامل تولید (نیروی کار و يا سرمایه) کاهش پیدا می‌کند و از 
انخانی که خانوازها صاحبان غوامان گولید هستشته فزیافتی خانوارهنا 
کاهش يافته و منحر به کاهش قدرت خرید آن‌ها می‌گردد. در نتیجه 
با کاهش قدرت خرید خانوارهاء مصرف کاهش پیدا می‌کند که بر 


اساس جدول ۲ میزان اين کاهش در پایان دوره مورد مطالعه» ۵/۰۲۵ 
ی ام یر ادله تفا ورس تفه تا 
کشاورزی» منابع طبیعی و محیط زیست. اعم از آموزش» پژوهش» 
کارآفرینی و اشتغال را می‌تواند تحت تأثیر قرار دهد و سرمایهگذاری 
در این بخش را با مشکل مواجه می‌سازد. با کاهش تولید در بخش 
کشاورزی و کاهش دریافتی صاحبان عوامل تولید در این بخش از 
آنجایی که بیشتر استفاده کنندگان از محصولات تولیدی این بخش؛ 
خانوارهای کم درآمد هستند. می‌توان بیان نمود که خانوارهای با 
درآمد کمتر از این کاهش, بیشتر از خانوارهای با درآمد بالاتر متضرر 


می‌گردند. به عبارت دیگر این کاهش تولیده سبب نابرابری اقتصادی 
می‌گردد که در نهایت موجب کاهش سرمایه گذاری در این بخش و 
سایر بخش‌ها ازجمله صنعت و معدن می‌گردد و در نهایست 
سرمایه گذاری کل نیز با کاهش روبرو می‌گردد. لذا کاهش بهره‌وری 


اثر تغییر اقلیم بر رشد اقتصادی بخش کشاورزی اپران 


۳۳۹ 


در کشاورزی به‌واسطه تغییرات اقلیم منتج به کاهش سرمایه گذاری 


در این بخش می‌گردد. با توجه به جدول ۲ میزان این کاهش تا 
۰ برای بخش کشاورزی» ۴/۴۶۲ درصد می‌باشد. 


جدول ۲- تغییرات بخش کشاورزی در اثر تغییر اقلیم (درصد) 
۵۲6۵۵ ععصدصا م6قصتاه 6۵ عل ۵60۲و )22101 1 0۳20۵ -2 120 
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مأخذ: یافته‌های پژوهش 


عصنصن جوم مک :عمستا0 


واردات صادرات سس سرمایه گزاری ویس مصرف تولرر سس 
(تهع7 5۷6 طانت۳۲۵) (نهه7۷ ۷۵ ترتع 1276 860080) ... (2۲ع۷ 11۷۵ ۳۱۲5۲) 


ی سیم 3.000- 


پنج سال چهارم پنج سال سوم پنج سال دوم 
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شکل ۲- تغییرات متغیرهای بخش کشاورزی در اثر تغییر اقلیم (درصد) 
۵۲6۵ ععصحط م)فصتا 6۵ ما ماصاهایه۱ ماع آه هنود ص فممصفطن -2 ما۲1 


۰ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


با کاهش سرمایه‌گذاری در بخش کشاورزی (زراعت. دامپروری» 
جنگلداری و شیلات) که در اثر تهدیدات ناشی از تغییر اقلیم به وقوع 
می‌پیوندد» تولیدات بخش کشاورزی روند نزولی به خود می‌گیرد که در 
نهایت منجر به کاهش صادرات در این بخش می‌شود. میزان این 
کاهش در پایان دوره مورد مطالعه ۱۳/۷۷۰ درصد می‌باشد. 

بخش کشاورزی ارتباط نزدیکی با سایر بخش‌ها دارد و تأمین 
کننده مواد غذایی برای شاغلان در دیگر بخش‌های اقتصادی 
می‌باشد. لذا با کاهش تولید در این بخش, برای برآورده کردن 
نیازهای مواد غذایی در کشور واردات افزایش پیدا می‌کند. همچنین 


می‌توان بیان نمود که در نتیجه‌ی کاهش تولید در بخش‌های 
زراعت. دامپروری. جنگلداری و شیلات و از آنجایی که نرخ 
کاهش مصرف در آثر تغییر اقلیم در این بخش‌هاء کمتر از نرخ 
تولید می‌باشد. واردات افزايش پیدا می‌کند. 

این افزايش واردات که در نتیجه تغییر اقلیم رخ می‌دهد. با توجه 
به جدول ۲ در پایان دوره مورد مطالعه» ۵/۵۰۴ درصد می‌باشد. 

جدول ۳ و شکل ۲ تغییرات تولید سایر بخش‌های اقتصادی را 
علاوه بر بخش کشاورزی در اثر تفییر اقلیم نشان می‌دهد. 


جدول ۲- تغییرات تولید بخش‌های اقتصادی در اثر تغییر اقلیم (درصد) 
۵۵۳۵۵۵ 6عصق م)فصئل ما مل ماع مصمع ۵ صمنا0 ۳۳۵ 0 0020۵۵5 -3 12۳016 
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مأخذ: یافته‌های پژوهش 
عصنص موم :عمستا0 


در نتیجه‌ی کاهش تولید در بخش کشاورزی به‌واسطه تغییر اقلیم 
تولید سایر بخش‌ها نیز تحت تأثیر قرار می‌گیرد. به طوریکه میزان 
تولید در بخش معدن کاهش می‌یابد اما این میزان در بخش‌های 
صنعت و خدمات با روند کاهشی افزايش پیدا می‌کند. میزان افزایش يا 
کاهش تعدادی از متفیرها در برخی از بخش‌ها هم‌جهت با بخش 
کشاورزی می‌باشد. این بدان معنی است که این بخش‌ها رابطه درون 
بخشی مستقیمی با بخش کشاورزی داشته‌اند. به عبارتی دیگر این 
بخش‌ها از کالای بخش کشاورزی به عنوان نهاده واسطه. به نسبت 
بیشتری نسبت به سایر بخش‌ها استفاده می‌کنند. 


نتیجه گیری و پيشنهادها 


با توجه به بررسی‌های صورت گرفته در این پژوهش می‌توان اين 
گونه استنباط نمود که بین تغییر میزان بارش (به عنوان متغیر تغییر 
اقلیم در اين مطالعه) و میزان سرمایه‌گذاری بخش کشاورزی و رشد 
اقتصادی در این بخش ارتباط محسوسی وجود دارد. بطوری که تا 
سال ۲۰۳۰ تولید بخش کشاورزی به‌واسطهتأثرپذیری بالا از تفییر 
اقلیم» روند نزولی دارد و میزان این کاهش ۴/۴۶۹ درصد می‌باشد. 


نتایج همچنین حاکی از اين می‌باشد که با تغییر اقلیم (کاهش بارش)» 
میزان سرمایه گذاری در بخش کشاورزی, کاهش می‌یابد و اين کاهش 
تا سال ۲۰۳۰ ۴/۴۶۲ درصد می‌باشد. در اثر کاهش تولید در بخش 


کشاورزی» 
کاهش پیدا می‌کند. از آنجایی که خانوارها صاحبان عوامل تولید 
هستند. درآمد خانوارها کاهش می‌یابد. این کاهش در درآمد خانوارهاء؛ 
منجر به کاهش قدرت خرید آن‌ها می‌گردد. بنابراین با کاهش قدرت 
خرید خانوارهاء مصرف کل در بخش کشاورزی کاهش پیدا می‌کند که 
میزان آن در پایان دوره‌ی پیش‌بینی شده. ۵/۰۲۵ درصد می‌باشد. 

بر اساس نتایج به دست آمده. یکی دیگر از اثرات تغییر اقلیم در 
بخش کشاورزی افزایش واردات می‌باشد. بخش کشاورزی ارتباط 
نزدیکی با سایر بخش‌ها دارد و تأمين کننده مواد غذایی برای شاغلان 
در دیگر بخش‌های اقتصادی و یک منبع تأمين نهاده برای برخی 
فعالیت‌ها می‌باشد. لذا با کاهش تولید در این بخش, برای تأمین 
نیازهای مواد غذایی در کشور و ادامه روند تولید در بخش‌های دیگر» 
واردات افزايش پیدا می‌کند. مقدار اين افزايش به میزان ۵/۵۰۴ درصد 
با شا ۳ وه بان 
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شکل ۳- تغییرات تولید بخش‌های اقتصادی در اثر تغیبر اقلیم (درصد) 
0۵۲۵۵) ععصقصا )فصن م6 مس ماع مومع 0 ممتاب ۵ رز مهن 3 ۲12۲۵ 


نتایج به دست آمده نشان می‌دهد که با توجه به کاهش 
سرمایه گذاری در بخش کشاورزی که در اثر تهدیدات ناشی از تغییر 
اقلیم (کاهش بارش) به وقوع می‌پیوندد. میزان تولید در این بخش 
روند کاهشی به خود می‌گیرد. این کاهش تولید در نهایت منجر به 
کاهش صادرات به میزان ۱۳/۷۷۰ درصد می‌گردد. 

علی‌رغم نقش تعیین کننده سرمایه در بخش کشاورزی» 
بررسی‌های صورت گرفته در این پژوهش بیان می‌دارد که بر اثر 
سرمایه‌گذاری بخش کشاورزی» از سهم کمتری نسبت به سایر 
بخش‌ها برخوردار است. لذا در چنین شرایطی باید سیاست‌هایی چون 
تثبیت قیمت کالاهای کشاورزی افزایش اعتبارات اعطایی بانک‌ها 
و.. جهت ایجاد رغبت بخش خصوصیی به منظور سرمایهگذاری در 
این بخش انجام پذیرد. 
شاطای اترشا کسوه سای ای کاهن کرد مس ارآ 
مواجه خواهیم بود. لذا مدیریت صحیح منابع ۳2 و استفاده از 
روش‌های نوین آبباری» از اهمیت بسیار بالایی برخوردار می‌باشند. 

بررسی مطالعات گذشته از جمله خبز )٩(‏ در زمینه تغییر اقلیم 
نشان داد که یک رابطه علی یک طرفه از بخش کشاورزی به سمت 
بخش صنعت و معدن وجود دارد. نتایج این مطالعه نیز نسان داد که 


در اثر تغییر اقلیم و اثرگذاری منفی آن بر متغیرهای بخش کشاورزی» 
سایر بخش‌ها از جمله صنعت و معدن نیز از این تهدیدات تأثیر 
می‌پذیرند و تولیدات در این بخش‌ها نیز با کاهش روبرو می‌گردد. 

مطابق با نتایج تحقیق, به‌ازای هر درصد کاهش باران» بهره‌وری 
بخش کشاورزی حدود ۰/۷۹ درصد کاهش می‌یابد. از آنجا که پیش- 
بینی شده تا سال ۰۲۰۳۰ ٩‏ درصد از بارندگی کاسته شود لذا پیش- 
بینی می‌شود بهره‌وری بخش کشاورزی تا پایان سال مذکور حدود 
۱ درصد کاهش يابد. از آنجا که مبتنی بر نتایج تحقیق, تا سال 
۰ از تولید بخش کشاورزی حدود ۴/۵ درصد کاسته شود لذا 
پیشنهاد می‌شود برای جبران هر یک درصد کاهش تولید بخش 
کشاورزی» بهره‌وری بخش کشاورزی حدود ۱/۶ درصد افزایش یابد 
گ یرای رتیل به این هتفه انطفاده 1 عکننک‌های کازاقتا ورنسمایفافا 
و آموزش کشاورزان و مولدان بخش کشاورزی موثر واقع می‌شود. 

در نهایت با توجه به نتایج به دست آمده در اين پژوهش و بررسی 
مطالعات انجام شده داخلی و خارجی در زمینه تغیبر اقلیم» می توان 
راهکارهایی چون افزايش آگاهی عموم نسبت به تغییر اقلیم و تأثیر آن 
بر زندگی نسل‌های آینده سیاست‌گذاری برای کاهش استفاده از منابع 
آبی و ذخیره آب فعلی را به عنوان استراتژی‌های مقابله با تغییرات 
بارندگی» 

افزايش بهره‌وری عوامل و منابع تولید به عنوان راهکاری جهت 
افزايش تولیدات محصولات کشاورزی با استفاده از ارائه خدمات 


۲ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۲ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


زیربنایی برای توسعه اراضی کشاورزی ایجاد و توسعه فن‌آوری‌های زیست‌محیطی و تعیین و ترویج الگوی تولید متناسب با مزیت‌های 
نوین در تولید و فراوری محصولات کشاورزی با رعایت ملاحضات نسبی مناطق اکولوژیک کشاورزی ارائه نمود. 
منابع 
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۷۱۵۱۵ جمتامه صم راتزصمتنه۷ ماقصصتاه ۵۶ فلورولممه عتصمعصمعظ ,2013 هر تقامنطوط مه ری ناه ری صق21نامعم 
(صهتوه۴ ص) .73-79 :1 ,۱۷۲۵۱۵0۲0۱08 آهعنآنه‌تتهض .ععمصاهمتع 86160160 

۰ .۲ - 56۲165 و0۵۵۵ ۷۷011۵ ععظ .عمعصقطه متقصصتاه ۵۶ )1۳20 منممصمعع عط عصتاا۱۷۵0 .2003 ,1 ۵908 

۵۶۲ .۵06۱ صهیلتهعن۴ مطا حصم ومامماوه معهانمتبيه صفلا۳221ظ ۵۶ از تالوجمد متفصتاه م1 ,1997 ۸۵ تطعصهه 
۸ .221101010016 2211120ظ مج صعتهصا وم معصقطه ملفصتا ۵۶ مامهمصا ما مصتنامهمصظ ممصای۵ عط کج 0عامموع۲م 
۰ ۳201 

۶ ععصدطل مافصتاه ۵۶ قاعدم‌حصا مطا ۵۶ فلو امه مه امصهم متصصهوه<1 2015 ۷۰ ۲۵22۸7۵ لصو ,با مصوبوتان ریگ معمصهام 1 
149-۰ :(49)2 ,ههام0 طمتهعومک لهعبهانه‌تتيه صهمجز بصهمدر ها متام‌نال منم لمتاآناه وه 

10021 .وامهححظ1 معصق ماقصتاه که فاهعموه لمصمتانطاتتافزنا ,2004 ٩.‏ طاتصر. مه ریم کلننکک ری عصتط۳ 1۳0 ریبک 101 
259-۰ :۸(۰ ]021 ۵01107 متقصصتاه 0۶ فالعمهها فطه رم صمت)ن0ه آهنهع۵و) معصمه اهامممهم1 ۴۱ 

ص مماصمته۷ منهمممععمععممص ج۵ وم ممتاممعصهتا که مصلمنا0ع؟ ۵ فامعاله مطا مصتاهعتا8۷6] .2015 .0 ۲۷21122060 
2و رقاص1۳۴۲ 1۳ ۲۸۵ .061مصص نامع لجعصمع متصفصول که ممتادء‌تاممخ نصفت؟ ۵۶ عمامعو مستااناه‌آاوه 
۰ اه نهآ مه معصمتهه امسلنه‌تتهض ۵0 

متامنامص مهن ممیتاتا۳ ,2009 ۲ م۷2 20 وبا 120 و.ل مطصال و.ل تتا! ریک عص0ل۷۱10 ربا ۲۳02 ری صهامعن1 ,۷۷ 2610982 
صمحصمم صظ تحطامات .ومتنمصهعه منصمهممع-م0هو مه رراتتمانه 2 ماه ,ععصقطه ماقصصته که جمتامجتعاصا معط تفصتطم 
1-4 :(1901 ,02026 
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